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The extruder screw drive has a first and a second motor, a screw mechanism connected to the first motor 
and to the extruder screw for translating it in the extrusion cylinder, and a slide mechanism connected to the 
second motor and to the extruder screw for rotating it in the extrusion cylinder. The screw mechanism and 
the slide mechanism are coaxial and partially fit into one another to provide an axially compact arrangement. 
The motors can be hollow shaft electric motors axially aligned together, and pressure regulated hydraulic 
axial force can be added to the extruder screw during plasticating as it retracts due to increased volume of 
plastic at an output end of the extrusion cylinder. 
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B schr ibung 

Die Erfindung betrifft ein Einspritzaggregat fOr 
Spritzgiefimaschinen gemaB Oberbegrrff des 
Anspruchs 1 . 

Eine SpritzgieBmaschin dieser Art ist aus der JP- 
A-61 266 218 bekannt, bei der der Schneckenarrtrieb 
aus zwei EJektromotoren besteht von den en ein Motor 
zur Durchfuhrung der Drehbewegung der Schnecke 
und ein Motor zur Durchfuhrung der AxiaJbewegung der 
Schnecke vorgesehen ist. Die beiden Bektromotore 
sind mit ihren Achsen fluchtend zur Achse der 
Schnecke angeordnet wobei der dem Schneckenge- 
hause zugedrdnete Motor als Hohlweilenmotor ausge- 
bildet ist und eine Spindelmutter aufweist die mit einer 
Bewegungsspindel im Gewirdeeingriff stent, die an 
einem Ende mit der Schnecke verbunden ist Bel dieser 
Anordnung von Elektromotoren ist der Motor f Or die Axi- 
albewegung der Schnecke so anzusteuern, daB diese 
wahrend des Plastrf'tziervorganges, der durch Drehung 
der Schnecke durch den anderen Motor bewerksteJIigt 
wird, dem Staudruck des plasttfizierten thermoplasti- 
schen Materials stand halt 

Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe 
zugrunde, bei einem Einspritzaggregat der genannten 
Art. dieses so zu vereinfachen, daB zum Halt en des 
wahrend der Plastifizierphase auf die Schnecke wirken- 
den Staudruckes keine eiektrische Ansteuerung des die 
Axialbewegung der Schnecke durchfuhrenden Elektro- 
motors erfbrderlich ist 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Die beim Plastifizieren auf die Schnecke wirkende 
Staubelastung wird sefbsttatig durch die hydrautische 
Einrichtung gehalten ohne daB es dazu einer Ansteue- 
rung des die Axialbewegung der Schnecke durchfuh- 
renden Elektromotors bedarf. Mit Hiffe des 
Druckproportionalventils wird die Einstellung des 
gewunschten Staudruckes sichergestefft. 

Vorzugsweise sind die Motore als TransversaKluB- 
motore ausgebiidet. die sich durch ein hohes Drehmo- 
ment auszeichnen und die zum einen eine fur die 
Zwecke nach der Erfindung gunstige kurze bzw. schei- 
benformige Bauform aufweisen und zum anderen im 
Inneren der Hohlwelle mit weitem lichten Durchmesser 
ausgefuhrt werden konnen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestartungen und MaBnah- 
men der Erfindung sind in den Urrteranspruchen ange- 
geben. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung wird anhand 
der Rgur 2 naher ertautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch 
den Antriebsteil des Einspritzaggregates 
einer SpritzgieBmaschine und 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform 
nach Fig. 1. jedoch mit einer hydraulischen 



Zusatzeinrichtung zur Sich erst ellung des 
gewunschten Staudruckes. 

Di Fig. 1 zeigt die rOckwdrtigen Teilstucke des 

5 Schneckenzylinders 1 und der darin geiagerten 
Schnecke 2 einer ansonsten nicht nah r dargesf ellten 
SprrtzgieBmaschina Der Schneckenzytinder 1 ist in 
einem Gehause 3 angeordnet an dem ein erster 4 und 
ein zwerter Hohtwellenmotor 5 befestigt sind. Die 

w Schnecke 2 ist mit einer Bewegungsspindel 6 test ver- 
bunden, die in einer Spindelmutter 7 gefuhrt ist. Es han- 
delt sich hierbei urn einen Kugelspindelantrieb. Die 
Spindelmutter 7 ist die Hohlwelle des ersten Hohlwel- 
lenmotors 4 die mrttels einer Axiallagerung 8 direkt im 

is Motorgehause abgestutzt ist 

In eine mit Axial nut en 9 versehenen Ausnehmung 
1 0 der Bewegungsspindel 6 ragt ein Antriebszapfen 1 1 , 
der ebenfalls mit AxiaJnuten 12 versehen ist und somit 
mit der Bewegungsspindel 6 drehfest aber axial ver- 

20 schieblich gekoppeJt ist Der Antriebszapfen 11 ist mit 
der Hohlwelle 13 des zwerten HohfweJIen motors 5 fest 
verbunden, die den Antriebszapfen 11 unter Freilas- 
sung eines Ringraumes 14 umgtot Die Hohlwelle 13 ist 
mrttels einer Axiallagerung 15 direkt im Motorgehause 

25 abgestutzt. 

Die Hohlwellenmotore 4 und 5 sind TransversaJfluB- 
motore mit zyfindrischen Magneten 16 und 17, die 
jeweils beidseitig von WicWungen 18 und 19 umgeben 
sind. 

30 In der erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform nach 
Fig. 2 ist der Antriebszapfen 1 1 mit einem Kolben 20 
ausgestattet der in einem Innenzylinder 21 gefuhrt ist. 
Vom Innenzylinder 21 veriauft durch den Kolben 20 und 
den Antriebszapfen 11 ein Kanal 22. durch den bei 

35 Staudruckbelastung der Schnecke 2 HydrauIikOI aus 
dem Innenzylinder 21 uber ein DnjckproportionaJventl 
23 zu einem Tank T abstromen kann. Bei Ruckstellung 
der Schnecke 2 kann uber das als Nachsaugventil fun- 
gierende Etnwegventil 24 Hydraulikd in den Innenzylin- 

40 der 21 zuruckgesaugt werden. 

Im Betrieb fOhrt die Schnecke 2 prinziptetl zwei 
Bewegungen aus. Beim Einspritzen wird die Schnecke 
axial nach vorne geschoben und rotiert nicht Beim Pla- 
stifizieren rotiert die Schnecke 2 und wird durch das auf- 

45 plastrfizierte und in den Schneckenvorraum (nicht 
dargestellt) geforderte Material axial nach hinten 
geschoben. Dabei wird eine definierte Gegenkraft 
(Staudruck) aufgebracht 

Beim Einspritzen und Plastifizieren werden die 

so Hohlwellenmotore 4 und 5 in der nachfolgend beschrie- 
benen Abfolge betrieben. 

Einspritzen: 

55 Der erste Hohlweilenmotor 4 dreht die Spindelmut- 
ter 7 und die Schnecke 2 wird axial (in Fig. 1 und 2 nach 
links) verschoben. Der zweite Hohlweilenmotor 5 Weibt 
drehfest stehen. 
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Plastrfizieren: 

Derzw iteH hlwellenmotor 5 dreht di Schnecke 2 
uber den Antriebszapfen 11 mit der erforderf ichen Pla- 
stifizierdrehzahl. 

Der erste Hohlwellenmotor 4 dreht mit annaJiernd 
gleicher Drehzahl wie der zwerte Hohlwellenmotor 5. 
Aus der Drehzahldifferenz ergfbt sich die Ruckiaufge- 
schwindigkeil der Schnecke 2. 

Patentanspruche 

1. Einspritzaggregat fur eine SpritzgieBmaschine zur 
Verarbeitung von thermoplastischem Material mit 
im weserrtJichen einem Schneckenzyiinder (1). 
einer Schnecke (2) und einem aus zwei Elektromo- 
toren (4.5) bestehenden Schneckenantrieb, von 
denen ein Motor zur Durchfuhrung der Drehbewe- 
gung der Schnecke und ein Motor zur DurchfQh- 
rung der Axiaibewegung der Schnecke (2) 
vorgesehen ist, wobei die beiden Bektromotore 
(4.5) mit ihren Achsen fluchtend zur Achse der 
Schnecke (2) angeordnet sind und als Hohlweilen- 
motoren (4,5) ausgebikJet sind und wobei beim 
ersten Hohlwellenmotor (4). dessen Gehause an 
dem Gehause (3) befestigt ist, in dem der Schnek- 
kenzyiinder (1) angeordnet ist eine Spindelmutter 
(7) in der Hohlwelle befestigt ist. die mit einer Bewe- 
gungsspindeJ (6) im Gewindeeingrrff stent, die an 
einem Ende mit der Schnecke (2) verbunden ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungs- 
spindel (6) am anderen Ende von einem Antriebs- 
zapfen (11) durchsetzt ist der mit AxiaJnuten (1 2) in 
entsprechend ausgebildeten Axialnuten im Inneren 
der Bewegungsspindel (6) in Eingriff stent, wobei 
der Antriebszapfen (1 1) mit der Hohlwelle (13) des 
zweiten Hohlwellenmotors (5) verbunden ist, und 
daB die Bewegungsspindel (6) einen mit Hydraulik- 
flussigkeit gefullten Innenzytinder (21) aufweist, in 
dem ein am Ende des Antriebszapfens (11) ange- 
ordneter Kolben (20) gefuhrt ist wobei durch den 
Kolben (20) und durch den Antriebszapfen (1 1) ein 
nach auBen fuhrender Kanal (22) veriauft, durch 
den bei auf die Schnecke (2) wirkender Staudruck- 
belastung Hydrauiikflussigkeit uber ein Druckpro- 
portionalventil (23) zu einem Tank T strOmen kann. 
aus dem bei entgegengesetzt gerichteter Schnek- 
kenbewegung HydraulikOI uber ein Einwegventil 
(24) zuruckgesaugt werden kann. 

2. Einspritzaggregat nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spindelmutter (7) die mit 
dem Anker des ersten Hohlwellenmotors (4) fest 
veibundene Hohlwelle ist. und daB die Hohlwelie 
(13) des zweiten Hohlwellenmotors (5) unter Frei- 
lassung eines Ringraumes (14) fur den Eintritt der 
Bewegungsspindel (6) mit dem Antriebszapfen (11) 
fest verbunden ist 



3. Einspritzaggregat nach Anspruch 2. dadurch 
g kennzelchnet daB die Axiallagerung (8) fur die 
von der Spindelmutter (7) Obertragenen AxiaJkrafte 
im Hohlwellenmotor (4) integriert ist. 

5 

4. Einspritzaggregat nach einem der AnsprQche 1 bis 

3. dadurch gekennzeichnet, daB jeder Hohlwel- 
lenmotor (4.5) ein Transversalf lu Bmotor mit einem 
zyfindrischen. beidseitig von WicWungen (18,19) 

10 umgebenen Magneten (1 6. 1 7) ist 

5. Einspritzaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 

4. dadurch gekennzeichnet daB die beiden 
Motore (4,5) nach MaBgabe von den Schmelzezu- 

is stand im Schneckenzytnder reprasentierenden 
Regelsignalen mit Differenzdrehzahl antreibbar 
sind. 

Claims 

20 

1. injection unit for an injection moulding machine for 
processing thermoplastics material with essentially 
a worm cylinder (1). a worm (2) and a worm drive 
consisting of two electric motors (4. 5). whereof one 

25 motor is provided for carrying out the rotary move- 
ment of the worm and one motor is provided for car- 
rying out the axial movement of the worm (2). in 
which case the two electric motors (4. 5) being 
arranged with their axes aligned with the axis of the 

30 worm (2) and being constructed as hollow shaft 
motors (4. 5) in which case in the first hollow shaft 
motor (4). whereof the housing is attached to th 
housing (3). in which the worm cylinder (1) is 
located, a spindle nut (7) is fastened in the hollow 

35 shaft, which is in threaded engagement with a 
movement spindle (6). which is connected at on 
end to the worm (2). characterized in that at the 
other end a drive journal (11) passes through the 
movement spindle (6). which journal engages by 

40 axial grooves (12) in correspondingly constructed 
axial grooves inside the movement spindle (6), the 
drive journal (11) being connected to the hollow 
shaft (13) of the second hollow shaft motor (5) and 
that the movement spindle (6) comprises an inner 

45 cylinder (21) filled with hydraulic fluid, in which cyl- 
inder a piston (20). located at the end of the drive 
journal (1 1), is guided, in which case a channel (22) 
leading outwards extends through the piston (20) 
and through the drive journal (11). through which, in 

so the case of a dynamic pressure load acting on the 
worm (2). hydraulic fluid may flow by way of a pres- 
sure proportional valve (23) to a tank (T). from 
which, in the case of an oppositely directed worm 
movement, hydraulic oil can be sucked back by way 

55 of a one-way valve (24). 

2. Injection unit according to Claim 1 , characterized in 
that the spindle nut (7) is the hollow shaft securely 
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connected to the armatur of the first h How shaft 
motor (4), and that the hollow shaft (13) of the sec- 
ond hollow shaft motor (5) is securely connected t 
the drive journal (1 1) leaving an annular space (14) 
for the entry of th movement spindl (6). 

3. Injection unit according to Claim 2, characterized in 
that the axial bearing for the axial forces to be trans- 
mitted by the spindle nut (7) is integrated in the hol- 
low shaft motor (4). 

4. Injection unit according to one of Claims 1 to 3. 
characterized in that each hollow shaft motor (4. 5) 
is a transverse flow motor with a cylindrical magnet 
(16, 17) surrounded on both sides by windings (18. 
19). 

5. Injection unit according to one of Claims 1 to 4. 
characterized in that the two motors (4, 5) can be 
driven at a differential speed in accordance with 
control signals representing the molten state in the 
worm cylinder. 

Revendications 

1. Ensemble dlnjection pour machine a mouler par 
injection, destine a la transformation de matiere 
thermoplastique. ensemble comportant essentielle- 
ment un cylindre (1) de vis, une vis (2) et un dispo- 
srtrf d'entrainement de vis constitue de deux 
moteurs electriques (4, 5). dont Tun des moteurs 
est prevu pour rexecution du mouvement de rota- 
tion de la vis. et dont I'autre moteur est prevu pour 
rexecution du deplacement axial de la vis (2). les 
deux moteurs electriques (4. 5). ayant leurs axes 
alignes avec I'axe de la vis (2). et ayant une confor- 
mation de moteurs (4, 5) a arbre creux, et dans le 
premier moteur (4) a arbre creux. dont le corps est 
f ixe au corps (3) dans lequel est disposee la vis (2). 
un ecrou (7) pour broche filetee etant fixe dans 
I'arbre creux qui est en prise par filetage avec une 
broche filetee d'entrainement (6). qui est reliee a 
une de ses extremrtes a la vis (2). caracterise en 
ce que la broche filetee d'entraTnemerrt (6) est tra- 
versee a I'autre extremite par un demi-arbre 
d'entrainement (11) qui est en prise au moyen de 
rainures axiales (1 2) dans des rainures axiales con- 
formees de facon correspondante. situees a llnte- 
rieur de la broche fietee d'entrainement (6), le 
demi-arbre d'entraTnement (1 1) eiant relie a I'arbre 
creux (13) dudeuxieme moteur (5) a arbre creux. et 
caracterise en ce que la broche filetee d'entraine- 
ment (6) presente un cylindre interieur (21). rempli 
de liquide hydraulique et dans lequel est guide un 
piston (20) dispose a rextremite du demi-arbre (1 1 ). 
un passage (22) conduisant a I'exterieur s'etendant 
en traversant I piston (20) et le demi-arbr (11) 
d'entrainement. par lequel passage (22). 



forsqu'un contrairrte d pression d barrage agit 
sur la vis (2). du liquid hydraulique peut s'ecouler, 
par rintermecliaire <fune valve (23), fonctionnant 
proportfonnellement a la pression, jusqu'a un reser- 
voir T, a partir duquel de fhuile hydraulique peut 
etre aspiree en sens inverse, par ttntermediaire 
cfune valve unicGrectionnelle (24). 



2. Ensemble dlnjection selon fa revindication 1, 
io caracterisee en ce que I'ecrou (7) de vis est I'arbre 

creux reli§ solid ement & llndurt du premier moteur 
(4) a arbre creux, et caracterise en ce que I'arbre 
creux (13) du second moteur (5) a arbre creux. est 
fix6 soOdement au demi-arbre d'entraTnement (1 1) 
is en laissant I tore un espace annulaire (14) destine a 
la penetration de la broche fietee (6) d'entraTne- 
ment 

3. Ensemble dlnjection selon la revendication 2. 
20 caracterise en ce que le support axial (8) destine 

aux forces axiales transmises par I'ecrou (7) pour 
broche f ietee est integre dans le moteur (4) a arbre 
creux. 

25 4. Ensemble tfinjection selon I'une des revendications 
1 a 3, caracterise en ce que chaque moteur (4. 5) 
a arbre creux est un moteur a flux transversal com- 
portant un aimant cylindrique (16. 17) entoure des 
deux cdtes par des enrouiements (18, 19). 

30 

5. Ensemble dlnjection selon Tune des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que les deux moteurs (4, 
5) peuvent etre entratnes a des vttesses de rotation 
dfferentes, en fonction de signaux de regulation 
35 representant I'etat de la matiere fondue dans le 
cylindre de vis. 
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